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Die Europäische Technische Bewertung wird von der Technischen Bewertungsstelle in ihrer
Amtssprache ausgestellt. Übersetzungen dieser Europäischen Technischen Bewertung in andere
Sprachen müssen dem Original vollständig entsprechen und müssen als solche gekennzeichnet sein.

Diese Europäische Technische Bewertung darf, auch bei elektronischer Übermittlung, nur vollständig und
ungekürzt wiedergegeben werden. Nur mit schriftlicher Zustimmung der ausstellenden Technischen
Bewertungsstelle kann eine teilweise Wiedergabe erfolgen. Jede teilweise Wiedergabe ist als solche zu
kennzeichnen.

Die ausstellende Technische Bewertungsstelle kann diese Europäische Technische Bewertung
widerrufen, insbesondere nach Unterrichtung durch die Kommission gemäß Artikel 25 Absatz 3 der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011.
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3.2

3.3

3.4
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Technische Beschreibung des Produkts

Das fischer Injektionssystem FIS EM ist ein Verbunddübel, der aus einer Mörtelkartusche mit
Injektionsmörtel fischer FIS EM und einem Stahlteil nach Anhang A2 besteht.

Das Stahlteil wird in ein mit Injektionsmörtel gefülltes Bohrloch gesteckt und durch Verbund
zwischen Stahlteil, Injektionsmörtel und Beton verankert.

Die Produktbeschreibung ist in Anhang A angegeben,

Spezifizierung des Verwendungszwecks gemäß dem anwendbaren Europäischen
Bewertungsdokument

Von den Leistungen in Abschnitt 3 kann nur ausgegangen werden, wenn der Dübel
entsprechend den Angaben und Bedingungen nach Anhang B verwendet wird.

Die Prüf- und Bewertungsmethoden, die dieser Europäischen Technischen Bewertung zu
Grunde liegen, führen zur Annahme einer Nutzungsdauer des Dübels von mindestens
50 Jahren. Die Angabe der Nutzungsdauer kann nicht als Garantie des Herstellers verstanden
werden, sondem ist lediglich ein Hilfsmittel zur Auswahl des richtigen Produkts in Bezug auf die
angenommene wirtschaftlich angemessene Nutzungsdauer des Bauwerks.

Leistung des Produkts und Angaben der Methoden ihrer Bewertung

Mechanische Festigkeit und Standsicherheit (BWR 1)

Wesentliches Merkmal Leistung

Charakteristische Werte unter statischen und quasi
statischen Einwirkungen für Bemessung nach
TR 029 oder CEN/TS 1992-4:2009, Verschiebungen

Siehe Anhang 0 1 bis C 10

Charakteristische Werte für die seismischen

Leistungskategorien C1 und C2 für die Bemessung
nach Technical Report TR 045, Verschiebungen

Siehe Anhang 011 bis C 14

Brandschutz (BWR 2)

Wesentliches Merkmal Leistung

Brandverhalten Der Dübel erfüllt die Anforderungen
der Klasse AI

Feuerwiderstand Keine Leistung bestimmt

Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz (BWR 3)

Bezüglich gefährlicher Stoffe können die Produkte im Geltungsbereich dieser Europäischen
Technischen Bewertung weiteren Anforderungen unterliegen (z. B. umgesetzte europäische
Gesetzgebung und nationale Rechts- und Venwaltungsvorschrlften). Um die Bestimmungen der
Verordnung (EU) Nr. 305/2011 zu erfüllen, müssen gegebenenfalls diese Anforderungen
ebenfalls eingehalten werden.

Sicherheit bei der Nutzung (BWR 4)

Die wesentlichen Merkmale bezüglich Sicherheit bei der Nutzung sind unter der
Grundanforderung Mechanische Festigkeit und Standsicherheit erfasst.

8.06.01-204/16
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Angewandtes System zur Bewertung und Überprüfung der Leistungsbeständigkeit mit
der Angabe der Rechtsgrundlage

Gemäß der Leitlinie für die europäische technische Zulassung ETAG 001, April 2013 verwendet
als Europäisches Bewertungsdokument (EAD) gemäß Artikel 66 Absatz 3 der Verordnung (EU)
Nr. 305/2011 gilt folgende Rechtsgrundlage: [96/582/EG].

Folgendes System ist anzuwenden; 1

Für die Durchführung des Systems zur Bewertung und Überprüfung der
Leistungsbeständigkeit erforderliche technische Einzelheiten gemäß anwendbarem
Europäischen Bewertungsdokument

Technische Einzelheiten, die für die Durchführung des Systems zur Bewertung und
Überprüfung der Leistungsbeständigkeit notwendig sind, sind Bestandteil des Prüfplans, der
beim Deutschen Institut für Bautechnik hinterlegt ist.

Ausgestellt in Berlin am 12. September 2016 vom Deutschen Institut für Bautechnik

Andreas Kummerow

i. V. Abteilungsleiter

Z470S4.16
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Deutsches
Institut

für

Bautechnik DIBt

Einbauzustände

hn= h-

Setztiefenmarkierung

CD

ho= hrt

r

1

ho= h,t

uiiniimum
X3 . '

L.J L !2.
Setztiefenmakierung

hn
. .

fischer Injektionssystem FIS EM

Produktbeschreibung
Einbauzustände

Z61308.16

in»

13

Ankerstange
Vorsteckmontage

Ankerstange
Durchsteckmontage
(Ringspalt mit Mörtel verfüllt}

fischer Innengewindeanker RG MI
Nur Vorsteckmontage

Betonstahl

fischer Bewehrungsanker FRA
Vorsteckmontage

fischer Bewehrungsanker FRA
Durchsteckmontage
(Ringspalt mit f^örtel verfüllt)

Anhang A1

8.06.01-204/15
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Deutsches
Institut

für
Bautechnik DIBt

Verschlusskappe

Injektionshilfe

Kartuschengrößen (390 ml, 585 ml, 1100 ml, 1500 ml)

Aufdruck: fischer FIS EM, Verarbeitungshinweise, Haltbar
keitsdatum, Kolbenwegskala, Aushärte- und Verarbeitungs
zeiten (temperaturabhängig), Gefahrenhinweis, Größe,
Volumen

Statikmischer FIS MR oder FIS UMR

r"
1

^ 1 i
VerlSngerungsschlauch

Ankerstange Unteriegschelbe Sechskantmutter
Größe: M6, M10, M12, M14, M16, M20, M22, M24, M27, M30

fischer Innengewlndeanker RG MI
Größe; MB, MIO, M12, M16, M20

Schraube Gewindestange Unterleg* Sechs-
Scheibe kantmutter

\

Betonstahl

Nenndurchmesser: <|)8, 4)10,4)12,4>14.4>16, 4)18, 4)20,4>22.4)24. <^25,4>26,4>28,4)30. ((>32, (^34.4)36. (^40

fischer Bewehrungsanker FRA
Größe: MI 2, MI 6, M20, M24

fischer Injektionssystem FIS EM

Produktbeschreibung
Kartusche / Statikmischer / Stahlteile

Z61388.16

Setztiefenmarkierung

Unterleg
scheibe

Setztiefenmarkierung

Sechs
kantmutter

Anhang A 2

e.06.01-204/16
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Deutsches

Institut
für

Bautechnik DIBt

Tabelle A1: Materialien

Teil Bezeichnung Material

1 Mörtelkartusche Mörtel, Härter, Füllstoffe

Stahlart Stahl, verzinkt
Nichtrostender Stahl

A4

Hochkorrosions
beständiger Stahl C

2 Ankerstange

Festigkeitsklasse
5.8 oder 8.8;

EN ISO 898-1:2013

verzinkt 2 5 pm,
EN ISO 4042:1999 A2K

oder feuerverzinkt

EN ISO 10684:2004
fukS 1000 N/mm®

As > 12 %
Bruchdehnung''

Festigkeitsklasse
50,70 oder 80

EN ISO 3506-1:2009

1.4401; 1.4404; 1.4578;
1.4571;1.4439;1.4362;
1.4062, 1.4662, 1.4462

EN 10088-1:2014

fukSlOOO N/mm^
A5> 12%

Bruchdehnung"

Festigkeitsklasse
50 oder 80

EN ISO 3506-1:2009

oder Festigkeitsklasse 70
mitfy(,= 560 N/mm^

1.4565; 1.4529
EN 10088-1:2014

fukSIOOO N/mm®
A5>12%

Bruchdehnung''

3
Unterlegscheibe
ISO 7089:2000

verzinkte 5 um,
EN ISO 4042:1999 A2K

oder feuerverzinkt

EN ISO 10684:2004

1.4401; 1.4404;
1.4578;1.4571; 1.4439;

1,4362

EN 10088-1:2014

1.4565;1.4529
EN 10088-1:2014

4 Sechskantmutter

Festigkeitsklasse
5 oder 8;

EN ISO 898-2:2012

verzinkt a 5 um,
ISO 4042:1999 A2K

Oder feuerverzinkt

EN ISO 10684:2004

Festigkeitsklasse
50,70 oder 80

EN ISO 3506-1:2009

1.4401; 1.4404; 1.4578;
1.4571; 1.4439; 1.4362

EN 10088-1:2014

Festigkeitsklasse
50, 70 oder 80

EN ISO 3506-1:2009
1.4565; 1.4529

EN 10088-1:2014

5

fischer

Innengewindeanker
RGMI

Festigkeitsklasse
5.8

ISO 898-1:2013

verzinkt ä 5 um,
ISO 4042:1999 A2K

Festigkeitsklasse
70

EN ISO 3506-1:2009

1.4401; 1.4404;1.4578;
1.4571; 1.4439; 1.4362

EN 10088-1:2014

Festigkeitsklasse
70

EN ISO 3506-1:2009

1.4565; 1.4529
EN 10088-1:2014

6

Schraube oder Anker- /

Gewindestange für
fischer Innengewinde
anker RG MI

Festigkeitsklasse
5.8 oder 8.8;

EN ISO 898-1:2013

verzinkt 2 5 pm,
ISO 4042:1999 A2K

Bruchdehnung A5 > 8 %

Festigkeitsklasse
70

EN ISO 3506-1:2009

1.4401;1.4404;1.4578;
1.4571; 1.4439; 1.4362

EN 10088-1:2014

Bruchdehnung Ag > 8 %

Festigkeitskiasse
70

EN ISO 3506-1:2009

1.4565; 1.4529
EN 10088-1:2014

Bruchdehnung As > 8 %

7

Betonstahl

EN 1992-1-1:2004 und

AC:2010, Anhang 0

Stäbe und Betonstahl vom Ring, Klasse B oder C mit
iyi, und k gemäß NDP oder NCL der EN 1992-1 -1:2004+ AC:2010
^uk = f|k = k ' fyk

8

fischer

Bewehrungsanker
FRA

Betonstahlteil:

Stäbe und Betonstahl vom Ring Klasse
B oder C mit fyk und k gemäß
NDP oder NCL der

EN 1992-1-1:2004 +AC:2010

= ftk = k • fvk

Gewindeteil:
Festigkeitsklasse 70 oder 80
EN ISO 3506-1:2009

1.4565; 1.4529, 1.4401, 1.4404, 1.4571,
1.4578, 1.4439, 1.4362, 1.4062
EN 10088-1:2014

" Bruchdehnung A5 > 8 %, wenn keine seismischen Anforderungen bestehen.

fischer Injektionssystem FIS EM

Anhang A 3Produktbeschreibung
Materialien

Z61388.16 B.06 01-204/16
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Deutsches
Institut

für
Bautechnfk DIBt

Spezifizierung des Verwendungszwecks (Teil 1)

Tabelle B1: Übersicht Nutzungs- und Leistungsl<ategorien
Beanspruchung der
Verankerung

Hammerbohren

mit

Standardbohrer

Hammerbohren

mit Hohlbohrer
(Heller "Duster
Expert" oder
Hilti "TE-CD,
TE-YD")

Diamantbohren

ungerissenen
Statische und Beton
quasi-statische ;
Belastung, im gerissenen

Beton

Seismische

Leistungs
kategorie
(nur Hammer
bohren mit

Standardbohrer

/ Hohlbohrer)

Nutzungs
kategorie

Einbau-
temperatur

Gebrauchs-

temperatur
bereiche

01

02

Trockener

oder nasser

Beton

Wasser

gefülltes
Bohrloch

Temperatur
bereich I

Temperatur
bereich II

FIS EM mit...

Ankerstange fischer

Innengewindeanker
RGMI

Betonstahl fischer

Bewehrungsanker
FRA

alle

Größen

MIO

bis

M30

M12,
M16,
M20,
M24

3 0

alle Größen

Bohrernenndurchmesser (do) 12 mm bis 35 mm

Tabellen;

C1.C5,
C6, CIO

Tabellen:

014,
016, 017

Tabellen:

014,
016,019

alle

Größen

alle Größen

Tabellen:

02. C5,
C7, C11

alle

Größen

4)10
bis
(ti32

alle Größen

alle Größen

+5 °C bis +40 »0

Tabellen:

C3, 05,
08, 012

Tabellen:

015,
016,018

alle

Größen

•An »Chic fin«r (niaximale Langzeittemperatur+35 °0 und
maximale Kurzzeittemperatur+60 ®0)

An T hie 79«r Langzeittemperatur +50 ®0 und* maximale Kurzzeittemperatur +72 °C)

Tabellen:
04,05,
09,013

fischer lnjel<tionssystem FIS EM

Verwendungszweck
Spezifikationen (Teil 1)

Z61388.16

Anhang B1

8.06.ai-204/16
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Deutsches
Institut

für

Bautechnik DIBt

Spezifizierung des Verwendungszwecl<s (Teil 2)

Verankerungsgrund:
• Bewehrter oder unbewehrter Normalbeton der Festigkeitsklassen C20/25 bis C50/60 gemäß

EN 206-1:2000

Anwendungsbedingungen (Umweitbedlngungen):
• Bauteile unter den Bedingungen trockener Innenräume

(verzinkter Stahl, nichtrostender Stahl oder hochkorrosionsbeständiger Stahl)
• Bauteile im Freien (einschiießlich Industrieatmosphäre und Meeresnälie) und in Feuchträumen, wenn

keine besonders aggressiven Bedingungen vorliegen (nichtrostender Stahl oder
hochkorrosionsbeständiger Stahl)

• Bauteile im Freien und in Feuchträumen, wenn besonders aggressive Bedingungen vorliegen
(hochkorrosionsbeständiger Stahl)

Anmerkung: Aggressive Bedingungen sind z. B. ständiges, abwechselndes Eintauchen in Meenvasser oder der
Bereich der Spritzzone von Meenwasser. chlorhaltige Atmosphäre in Schwimmbadhallen oder Atmosphäre mit
extremer chemischer Verschmutzung (z.B. bei Rauchgas-Entschwefelungsanlagen oder Straßentunneln, in denen
Enteisungsmittel venwendet werden)

Bemessung:

• Die Bemessung der Verankerung erfolgt unter der Verantwortung eines auf dem Gebiet der
Verankerungen und des Betonbaus erfahrenen Ingenieurs

• Unter Berücksichtigung der zu verankernden Lasten werden prijfbare Berechnungen und
Konstruktionszeichnungen angefertigt. Auf den Konstruktionszeichnungen ist die Lage der Dübel
angegeben (z. B. Lage des Dübels zur Bewehrung oder zu den Auflagern)

• Die Bemessung der Verankerungen unter statischer oder quasi-statischer Belastung wird durchgeführt in
Übereinstimmung mit: EOTA Technical Report TR 029 "Bemessung von Verbunddübeln", Fassung
September 2010 oder CEN/TS 1992-4:2009

• Verankerungen unter seismischer Einwirkung (gerissener Beton) werden bemessen in Übereinstimmung
mit:
- EOTA Technical Report TR 045 "Design of Metal Anchors under Seismic Action",

Edition February 2013
- Die Verankerungen sind außerhalb kritischer Bereiche (z.B. plastische Gelenke) der

Betonkonstruktion anzuordnen

- Eine Abstandsmontage oder die Montage auf Mörtelschicht ist für seismische Einwirkungen nicht
erlaubt

Einbau:

• Einbau des Dübels durch entsprechend geschultes Personal unter der Aufsicht des Bauleiters
• Im Fall von Fehlbohrungen sind diese zu vermörleln
• Effektive Verankerungstiefe markieren und einhalten
• Überkopfmontage erlaubt

fischer Injektionssystem FIS EM

Verwendungszweck
Spezifikationen (Teil 2)

Anhang B 2

Z61388.16 8.06.01-204/16
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Tabelle B2: Montagekennwerte für Ankerstangen

Deutsches
Institut

für
Bautechnik DIBt

Größe M8 MIO M12 M14 M16 M20 M22 M24 M27 M30

Schlijsseiweite SW 13 17 19 22 24 30 32 36 41 46

Bohrernenn

durchmesser
do 12 14 14 16 18 24 25 28 30 35

Bohrlochtiefe h{) ho= hei

Effektive hgl.mio 60 60 70 75 80 90 93 96 108 120

Verankerungstiefe hst.ma* 160 200 240 280 320 400 440 480 540 600

Minimaler Achs
und Randabstand

Smirt

Ctniri

[mm] 40 45 55 60 65 85 95 105 120 140

Durchmesser des

Durchganglochs im
Anbauten''

Vorsteck

montage dt 9 12 14 16 18 22 24 26 30 33

Durchsteck

montage dt 14 16 16 18 20 26 28 30 33 40

Mindestdicke des

Betonbauteils
hmln

let + 3C
ä 100

h 9i + 2c 0

Maximales

Montage
drehmoment

[Mm] 10 20 40 50 60 120 135 150 200 300

Für größere Durchgangslöcher im Anbauten siehe TR 029, 4.2.2.1 oder CEN/TS 1992-4-1:2009, 5.2.3.1

Ankerstange:

h^
_

\

K
•—

/
\

Schlüsselweite

Setztiefenmarkierung
Prägung

Prägung (an beliebiger Stelle):
Festigkeiisklasse 8.8 oder hochkorrosionsbeständiger Stahl, Festigkeitsklasse 80: •
Nichtrostender Stahl A4, Festigkeitskiasse 50 und hochkorrosionsbeständiger Stahl, Festigkeitsklasse 50:
Oder Farbmai1<ierung nach DIN 976-1

Handelsübliche Gewindestangen, Unterlegscheiben und Sechskantmuttern dürfen ebenfalls
verwendet werden, wenn die folgenden Anforderungen erfüllt werden:
• Materialien, Abmessungen und mechanische Eigenschaften gemäß Anhang A 3, Tabelle AI
• Prüfzeugnis 3.1 gemäß EN 10204:2004, die Dokumente mljssen aufbewahrt werden
• Markierung der Verankerungstiefe

fischer Injektionssystem FIS EWI

Verwendungszweck
Montagekennwerte Ankerstange

zei36e.i6

Anhang B 3

6.06.01-204/16
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Deutsches
Institut

für

Bautechnil« DIBt

Tabelle B3: Montagekennwerte für fischer Innengewindeanker RG MI

Größe M8 MIO M12 M16 M20

Hülsendurchmesser dn 12 16 18 22 28

Bohrernenn

durchmesser
do 14 18 20 24 32

Bohrlochtiefe ho ho = hef

Effektive

Verankerungstiefe (hgt = Lh)
he, 90 90 125 160 200

Minimaler Achs- und

Randabstand

SmIn

Cmin

[mm] 55 65 75 95 125

Durchmesser des Durchgang
lochs im AnbauteiP' d, 9 12 14 18 22

Mindestdicke des

Betonbauteils
hiriln 120 125 165 205 260

Maximale Einschraubtiefe is.rnax 18 23 26 35 45

Minimale Einschraubtiefe 8 10 12 16 20

Maximales

Montagedrehmoment Tlnst.max [Nm] 10 20 40 80 120

Für größere Durchgangslöcher im Artbauteil siehe TR 029, 4.2.2.1 oder CEN/TS 1992-4-1:2009,5.2.3,1

fischer Innengewindeanker RG MI

Prägung

Prägung: Ankergröße
z.B.: MIO

Nichtrostender Stahl

zusätzlich A4

z.B.; MIO A4

Hochkorrosionsbeständiger Stahl
zusätzlich C

z.B.:M10C

Befestigungsschraube oder Ankerstangen / Gewindestangen {einschließlich Mutter und Unterlegscheibe)
müssen den zugehörigen Materialien und Festigkeitsklassen gemäß Anhang A 3, Tabelle AI entsprechen

fischer Injektionssystem FIS EM

Verwendungszweck
Montagekennwerte fischer Innengewindeanker RG MI

Z61388.16

Anhang B 4

0.06.01-204/16
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Tabelle B4: Montagekennwerte für Betonstahl

Deutsches
Institut

für

Bautechnik DIBt

Stabnenndurchmesser <1» 8 1) 10^' 12^) 14 16 18 20 22 24

Bohrernenn

durchmesser
do 10 12 1214 14 16 18 20 25 25 30 30

Bohrlochtiefe ho ho = hei

Effektive hsf.mln 60 60 70 75 80 85 90 94 98

Verankerungstiefe tief .man [mm] 160 200 240 280 320 360 400 440 480

Minimaler Achs- und

Randabstand

SmIn

Cmln

40 45 55 60 65 75 85 95 105

Mindestdicke des

Betonbauteils
^mln

het+ 30
(ä 100) hef+ 2do

Stabnenndurchmesser 4» 25 26 28 30 32 34 36 40 ~

Bohrernenn

durchmesser
do 30 35 35 40 40 40 45 55 ...

Bohriochtiefe ho ho = hei

Effektive hgt.mln 100 104 112 120 128 136 144 160 —

Verankerungstiefe hel.max [mm] 500 520 560 600 640 680 720 800 ...

Minimaler Achs- und

Randabstand

SmIn

Cmln

110 120 130 140 160 170 180 200 —

Mindestdicke des

Betonbauteils
hmln hei+ 2do

' Beide Bohrernenndurchmesser sind möglich

Betonstahl

Setztiefenmarkierung

Mindeslwert der bezogenen Rippenfläche fR.mm gemäß Anforderung aus EN 1992-1-1:2009 + AC:2010

Die Rippenhöhe muss Im folgenden Bereich liegen: 0,05 • s hnb^ 0,07 • ^
($ =St^nenndurchmesser, h,ib =Rippenhöhe)

fischer Injektionssystem FIS EM

Verwendungszweck
Montagekennwerte Betonstahl

Z6138B.16

Anhang B 5

6.08.01-204/16
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Deutsches
Institut

für
Bautechnik

Tabelle B5: Montagekennwerte für fischer Bewehrungsanker FRA

DIBt

Größe M12'> M16 M20 M24

Stabnenn

durchmesser * 12 16 20 25

Schlüsselweite SW 19 24 30 36

Bohrernenn

durchmesser
do 14 16 20 25 30

Bohrlochtiefe ho h«( +1«

Effektive het.mln 70 80 90 96

Verankerungstiefe het.max 140 220 300 380

Abstand

Betonoberfläche

zur Schweißstelle
1. [mm] 100

Minimaler Achs

und Randabstand

SmIn
B

Cmln

55 65 85 105

Durchmesser des

Durchganglochs im
Anbauten^'

Vorsteck

montage
sd, 14 18 22 26

Durchsteck

montage
sd, 18 22 26 32

Mindestdicke des

Betonbauteils
htnln

ho+ 30
(2 100)

hg + 2do

Maximales

Montage
drehmoment

Tinat.max [Nm] 40 60 120 150

Beide Bohrernenndurchmesser sind möglich
Für größere Durchgangslöcher im Anbauteil siehe TR 029, 4.2.2.1 oder CEN/TS 1992-4-1:2009,5.2.3.1

fischer Bewehrungsanker FRA Setztiefenmarkierung

et

Prägung stirnseitig z. B.: FRA {lür nichtrostenden Stahl);
FRA C (für hochkorrosionsbeständigen Stahl)

fischer Injektionssystem FIS EM

Verwendungszweck
Montagekennwerte fischer Bewehoingsanker FRA

Z61308.16

SchlOsselwelte

J.

Prägung

Anhang B 6

8.06.01-204/16
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Tabelle B6: Kennwerte der Stahlbürste FIS BS / BSB 0

Deutsches
Instftut

für
Bautechnik DIBt

FISBS FIS BSB

Bohrernenn

durchmesser

Stielbürsten-

durchmesser

[mm]

12 14

14 16

16 18 20

20 25

24 25 28 30 32 35 40 45

26 27 30 40 42 47

Tabelle B7: Maximal zulässige Verarbeitungszeit des Mörtels und minimale Wartezelt
(Die Temperatur im Beton darf während der Aushärtung des Mörtels den angegebenen
Mindestwert nicht unterschreiten)

Systemtemperatur

rc]

+5 bis +10

& +10 bis +20

a +20 bis +30

a +30 bis +40

Maximale Verarlseitungszeit
twork

[Minuten]

120

30

14

Minimale Aushärtezeit^'

We
[Stunden]

40

18

10

Im nassen Beton oder wassergefüllten Bohrlöchern sind die Aushärtezeiten zu verdoppeln

fischer Injektionssystem FIS EM

55

58

Verwendungszweck
Reinigungswerkzeug
Verarbeitungs- und Aushärtezeiten

Anhang B 7

Z61388.16 0.06.01-204/16
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Deutsches
Institut

für
Bautechnik DIBt

Montageanleitung Teil 1

Bohrlocherstellung und Bohrlochreinigung (Hammerbohren mit Standardbohrer)

•a

Q *

o

CD

• *

Q

2x

2x

2x

Bohrloch erstellen.

Bohrlochdurchmesser do und Bohrlochtiefe ho
siehe Tabellen B2, B3, 84, 85

Bohrloch reinigen: Bohrloch zweimal unter
Verwendung ölfreier Druckluft ausblasen
(p > 6 bar)

Bohrloch zweimal ausbürsten. Für Bohrlochdurchmesser a 30 mm eine
Bohrmaschine benutzen. Bei tiefen Bohrlöchern Verlängerung verwenden.
Entsprechende Bürsten
siehe Tabelle 86

Bohrloch reinigen: Bohrloch zweimal unter
Verwendung ölfreier Druckluft ausblasen
(p > 6 bar) A

Mit Schritt 6 fortfahren

Bohrlocherstellung und Bohrlochreinigung (Hammerbohren mit Hohlbohrer)

1 1
Einen geeigneten Hohlbohrer (siehe Tabelle 81}
auf Funktion der Staubabsaugung prüfen

Mit Schritt 6 fortfahren

Verwendung eines geeigneten Staubabsaugsystems
~~1 wie z.B. Bosch GAS 35 M AFC oder eines

^ Staubabsaugsystems mit vergleichbaren Leistungsdaten
Bohrloch mit Hohlbohrer erstellen. Das Staubabsaugsystem muss den
Bohrstaub konstant während des gesamten Bohrvorgangs absaugen.
Bohrlochdurchmesser do und Bohrlochtiefe ho
siehe Tabellen 82, 83, B4, BS

fischer Injektionssystem FIS EM

Verwendungszweck
Montageanleltung Teil 1

Z6138a.16

Anhang B 8

8.06.01-204/18
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Deutsches

Institut
für

Bautechnik DIBt

Montageanleitung Teil 2

Bohrlocherstellung und Bohrlochreinigung (Nassbohren mit Diamantbohrkrone)

Kartuschenvorbereitung

Bohrloch erstellen.

Bohrlochdurchmesser do
und Bohrlochtlefe ho siehe
Tabellen B2, 83, B4, 85 Q

. " 0

Bohrloch spülen, bis das Wasser klar wird

Bohrltem brechen

und herausziehen

Bohrloch zweimal unter Verwendung ölfreler Druckluft ausblasen
(p > 6 bar)

Bohrloch zweimal unter Verwendung einer Bohrmaschine ausbürsten.
Entsprechende Bürsten siehe Tabelle 86

Bohrloch zweimal unter Verwendung ölfreler Druckluft ausblasen
(p > 6 bar)

Verschlusskappe abschrauben

Statikmischer aufschrauben

(die Mischspirale im Statikmischer muss deutlich sichtbar sein)

=13 I

Kartusche in die Auspresspistole legen

Einen etwa 10 cm langen Strang auspressen, bis
der Mörtel gleichmäßig grau gefärbt ist. Nicht
gleichmäßig grauer Mörtel Ist zu verwerfen

fischer injektionssystem FIS EM

Verwendungszweck
Montageanleitung Teil 2

Zei368.16

Anhang B 9

8.06.01-204/16
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Montageanleitung Teil 3

Mörtelinjektion

Deutsches
Institut

für
Bautechnik DIBt

% V

• o c» «

3
Ca. 2/3 des Bohrlochs mit Mörtel

füllen. Immer am Bohrlochgrund
beginnen und Blasen vermeiden

Bei Bohrlochtiefen ä 150 mm
Verlängerungsschlauch
verwenden

Bei Überkopfmontage, tiefen
Bohrlöchern (ho> 250 mm) oder
großen Bohriochdurchmessern
(do^ 40 mm) tnjektionshilfe
verwenden

Montage Ankerstange und fischer Innengewindeanker RG MI

10

11

n
Mr i

t

j

2 - » £_

Bei Überkopfmontage die
Ankerstange mit Keilen
(z.B. fischer Zentrierkeile) fixieren bis
der Mörtel auszuhärten beginnt

Aushärtezeit abwarten, teur«
siehe Tabelle B7

fischer Injektionssystem FIS EM

Verwendungszweck
Montageanleitung Teil 3

Z61388.16

Nur saubere und ölfreie Verankenjngselemente
verwenden. Setztiefe des Ankers markieren. Die

Ankerstange oder den fischer Innengewindeanker
RG MI mit leichten Drehbewegungen in das
Bohrloch schieben. Nach dem Setzen des

Befestigungselementes muss Überschussmörtel
aus dem Bohrlochmund ausgetreten sein

12

Bei Durchsteck

montage den
Ringspalt mit
Mörtel verfallen

Montage des
Anbauteils,

Tlnai.ma*
Siehe Tabellen B2

und B3

Anhang B10

8.06.01-204/16
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Montageanleitung Teil 4

Einbau Betonstahl und fischer Bewehrungsanker FRA

Deutsches

Institut
für

Bautechnik DIBt

Nur sauberen und ölfreien Betonstahl oder fischer Bewehrungsanker FRA
' ^ verwenden. Die Setztiefe markieren. Mit leichten Drehbewegungen den

Bewehrungsstab oder den fischer Bewehrungsanker FRA kräftig bis zur
Setztiefenmarkierung in das gefüllte Bohrloch schieben

10

Nach dem Erreichen der Setztiefenmarkierung muss Überschussmörtel aus
dem Bohrlochmund ausgetreten sein

11
1^ _ Aushärtezeit abwarten, teure

siehe Tabelle 87

fischer Injektionssystem FIS EM

Verwendungszweck
Montageanleitung Teil 4

Z61388.16

12
m
Bin

c ,

:» •

B
Inet

Montage des
Anbauteils,

Tlnst.max
siehe Tabelle 85

Anhang B11
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Deutsches
Institut

für
Bautechnik DIBt

Tabelle C1: Charakteristische Werte für die Stahltragfähigkeit unter Zug- / Querzug
beanspruchung von fischer Ankerstangen und Standard Gewindestangen

Größe M6 MIO M12 M14 M16 M20 M22 M24 M27 M30

Zugtragfähigkeit, Stahlversagen

5 Stahl verzinkt
5.8

m

19 29 43 58 79 123 152 177 230 281

8.8 29 47 68 92 126 196 243 282 368 449

— Nichtrostender

^ ^ Stahi A4 und
n ~ Hochkorrosions-

ü S beständiger
Stahl C

Festigkeits- 50 19 29 43 58 79 123 152 177 230 281

klasse
26 41 59 81 110 172 212 247 322 393

80 30 47 68 92 126 196 243 282 368 449

Telislcherheitsbelwerte^'

IS 2 verzinkt
'55 s

5.8

[-1

1,50

6.8 1,50

•g ^ Nichtrostender
•g ® Stahl A4 und

1 Hochkorrosions-
> -o beständiger

Stahl C

Festigkeits- 50 2,86
klasse 1,50^' / 1.87

60 1,60

Quertragfihlgkelt, Stahiversagen

ohne Hebelarm

is Stahl verzinkt
«J.S

5.8

[KNl

9 15 21 29 39 61 76 89 115 141

8.8 15 23 34 46 63 98 122 141 184 225

C Nichtrostender
Stahl A4 und

«;£ Hochkorrosions-
Q beständiger

Stahl C

Festigkeits- 50 9 15 21 29 39 61 76 89 115 141

klasse
13 20 30 40 55 86 107 124 161 197

80 15 23 34 46 63 98 122 141 184 225

Duktilitätsfaktor gemäßCEf^S ^
1992-4-5:2009 Abschnitt 6.3.2.1 ^ [-] 1.0

mit Hebelarm

« 3 Stahl verzinktD> S
mr.

5.8

(Nm)

19 37 65 104 166 324 447 560 833 1123

8.8 30 60 105 167 266 519 716 896 1333 1797

£ Nichtrostender
2 g Stahl A4 und
jg 1 Hochkorrosions-

£ beständiger
Stahl C

Festigkeits- 50 19 37 65 104 166 324 447 560 833 1123

klasse
26 52 92 146 232 454 626 784 1167 1573

80 30 60 105 167 266 519 716 896 1333 1797

Teilsicherhe1tsbeiwerte^>

<2 3, Stahl verzinkt
•<n

5.8

H

1.25

8.8 1,25

Nichtrostender

-g 1 Stahl A4 und
w -55 Hochkorrosions-

1® beständiger
Stahl C

Festigkeits- 50 2,38
klasse 1,25«/1,56

80 1,33

'' Falls keine abweichenden nationalen Regelungen existieren
Nurzulässig für Stahl C, mit fyk / f^k 2 0,8 und As > 12 % (z.B. fischer Ankerstangen)

fischer Injektionssystem FIS EM

Leistungen
Charakteristische Stahltragfähigkeiten für fischer Ankerstangen und Standard
Gewindeslangen

Z61388 16

Anhang C1
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Deutsches
Institut

für
Bautechnik DIBt

Tabelle C2: Charakteristische Werte für die Statiltragfähigkeit unter Zug- /
Querzugbeanspruchung von fischer Innengewindeankern RG MI

Größe MS MIO M12 M16 M20

Zugtragfähigkeit, Stahlversagen

Festigkeits- 5.8 19 29 43 79 123

Charakteristische klasse
8.8

[kN]
29 47 68 108 179

1rEQtanigKGu mit Nrks

Schraube ' Festigkelts- A4 26 41 59 110 172

Klasse 70 C 26 41 59 110 172

Tellslcherheitsbelwerte^'

Festlgkelts- 5.8 1,50

Tellslcherheits- klasse 8.8
[-1

1,50

beiwert Festlgkells- A4 1,87

Klasse 70 0 1,87

QuertragfShlgkeit, Stahivwsagen

ohne Hebelarm

Festigkeits- 5.8 9.2 14,5 21,1 39.2 62,0
Charakteristische klasse 8.8

m
14,6 23,2 33,7 54,0 90,0

1räQiänigKOlI mll Vhk^

Schraube Festigkeits- A4 12,8 20,3 29,5 54,8 86,0

Klasse 70 C 12,8 20.3 29,5 54.8 86,0

Duktllitätsfaktor gemäß GEN/TS
1992-4-5:2009 Abschnitt 6.3.2.1

kg I-] 1,0

mit Hebelarm

Festlgkeits- 5.8 20 39 68 173 337
Char^- klasse

8.8
[Nm]

30 60 105 266 519

Biegemoment Festlgkeits-
Klasse 70

A4 26 52 92 232 454

C 26 52 92 232 454

Tellslcherheitsbelwerte^'

Festlgkelts- 5.8 1.25

Tellslcherheits- klasse 8.8
H

1,25 1,25/1,50^'
beiwert pesligkeits- A4 1,56

Klasse 70 C 1,56

Falls keine abweichenden nationalen Regelungen existieren
Nur für Stahlversagen ohne Hebelarm

fischer Injektionssystem FIS

Leistungen
Charakteristische Stahltragfähigkeiten für fischer Innengewindeanker RQ MI

Z61388.16

Anhang C 2
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Deutsches
Institut

für

Bautechnik

Tabelle C3: Charakteristische Werte für die Stahltragfähigkelt unter
Zug- / Querzugbeanspruchung von Betonstahl

DIBt

Stabnenndurchmesser 4> 8 10 12 14 16 18 20 22 24 25 26|28 30 32|34 36 40
Zugtragfähigkeit, Stahlversagen

Charakteristische Tragfähigkeit Nrh^ [kN] A, • fuk"
Quertragfähigkeit, Stahlversagen

ohne Hebelarm

Charakteristische Tragfähigkeit Vfik.s [kN] 0.5 • A, •

Duktilitätsfaktor gemäß CEN/TS
1992-4-5:2009 Abschnitt 6.3.2.1 ^ [-] 0,8

mit Hebelarm

Charakteristisches Biegemoment MV« [Nm] 1.2 We, fuK"

' fui, bzw. fyK ist den Spezifikationen des Betonstahlszu entnehmen

Tabelle 04: Charakteristische Werte für die Stahltragfähigkelt unter
Zug- / Querzugbeanspruchung von fischer Bewehrungsankern FRA

Größe

ZugtragfShigkelt, Stahlversagen

Charakteristische Tragfähigkeit Nri,j [kN]

Teilslcherheltsbeiwerte^'

Teilsicherheltsbeiwert yM»,N I"]
Quertragfahlgkelt, Stahlveraagen
ohne Hebelarm

Charakteristische Tragfähigkeit Vrk.» [kN]

Duktilitätsf^tor gemäß CEN/TS
1992-4-5:2009 Abschnitt 6.3.2.1

mit Hebelarm

[-]

Charakteristisches Biegemoment MV« [Nm]
Teilslcherheitsbelwerte^'

Teilsicherheltsbeiwert Ym«,v (')

M12

63

30

92

Falls keine abweichenden nationalen Regelungen existieren

fischer Injektionssystem FIS EM

M16 M20

III 173

1.4

55 86

1.0

233 454

1,56

M24

270

124

785

Leistungen
Charakteristische Stahltragfähigkeiten fljr Betonstahl und
fischer Bewehrungsanker FRA

Anhang C 3
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Deutsches

Institut
für

Bautechnik DIBt

Tabelle C5: Allgemeine Bemessungsfaktoren für die Zug- / Querzugtragfähigkeit;
ungerissener oder gerissener Beton

Größe Alle Größen

Zugtragfähigkeit

Faktoren gemäß CEN/TS 1992-4:2009 Abschnitt 6.2.2.3

Ungerissener Beton ku^
H

10.1

Gerissener Beton Ker 7.2

Faktoren für Betondruckfestigkeiten > C2(V25

C25/30

[-]

1,02

C30/37 1,04

Erhöhunas- C35/45 1,06

faktor für x» C40/50 ' 1,07

C45/55 1,08

C50/60 1,09

Versagen durch Spalten

h / hei £ 2,0

[mm]

1.0 h„

Randabstand 2,0 > h / hg i > 1,3 Cajo 4.6 h„-1,8h

h/he(S 1.3 2,26 h„

Achsabstand Scr.sg 2 Ccr,#i)

Versagen durch kegelförmigen Betonau^ruch gemäß CEN/TS 1992-4-5:2009 Abschnitt 6.2.3^

Randabstand c^.n
(mm)

1,5 h„

Achsabstand Scr.N 2Cc.n

Querzugtragfähigkeit

Montagesicherheitsfaktoren

Y8
Alle Einbaubedingungen =

YlnM

[-] 1,0

Betonausbruch auf der lastabgewandten Seite

Faktor k gemäß TR029
Abschnitt 5.2.3.3 bzw. ka gemäß ^
CEN/TS 1992-4-5:2009

Abschnitt 6.3.3

(-] 2,0

Betonkantenbruch

Der Wert von h,r (= li)
unter Querbelasturtg

(mm] min {hei: Bd)

Rechnerische Durchmesser

Größe r^8 MIO M12 M14 M16 M20 M22 M24 M27 M30

fischer Ankerstange und ^
Standard Gewindestange

(mm)

8 10 12 14 16 20 22 24 27 30

fischer Innengewindeanker RG MI d 12 16 18 - 22 28 - - - -

fischer Bewehrungsanker FRA d - 12 - 16 20 - 25 - -

Stabnenndurchmesser ^ 8 10 12 14 16 18 20 22 24 25 26 28 30 32 34 36 40

Betonstahl d (mm) 8 10 12 14 16 18 20 22 24 25 26 28 30 32 34 36 40

fischer injektionssystem FIS EM

Anhang C 4Leistungen
Allgemeine Bemessungsfaktoren bezüglich der charakteristischen
Zug- / Quertragfähigkeit

Z61388.16 8.05.01-204/16



Seite 23 der Europäischen Technischen Bewertung
ETA-10/0012 vom 12. September 2016

Deutsches
Institut

für
Bautechnil< DIBt

Tabelle C6: Charakteristische Werte für die Zugtragfähigkeit von fischer Ankerstangen
und Standard Gewindestangen im hammergebohrten oder diamantgebohrten
Bohrioch; ungerissener oder gerissener Beton

Größe M8 MIO M12 M14 M16IM20 M22 M24 M27 M30

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser d [mm] 8 10 12 14 16 20 22 24 27 30

Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfähigkeit Im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer f rorker er und nasse r BetoQl

Tempe- i; ssoc/eO'C
[N/mm^]

16 16 15 14 14 13 13 13 12 12

IdtUI ^HKUCf
bereich 50»C/72«C 15 14 14 13 13 12 12 12 11 11

Hammerhohren mit Standard- oder Ho libohrer fwasse rgefamPSBpr ripph)

Tempe- h ss'C/eO'C
[N/mm^J

16 16 15 13 13 11 11 10 10 9
ratur iRtcucr
bereich 50»C/72»C 15 14 14 13 12 11 10 10 9 9

Diamanthohrsn ftroRkaner und nasser Beton sowie was $^rg$l chl

Tempe- i; asoc/eO'C
[N/mm^]

16 15 13 12 12 10 10 10 9 9
ratUT' Iflk-ucr
bereich H: 50°C/72»C 15 14 12 11 11 10 9 9 8 8

Montagesicherheitsfaktoren

Trocl<ener und nasser Beton
[-]

1,0 1.2

Wassergelülites Bohrloch ~ 1.4

Gerissener Beton

Charakteristische Verbündtragfähigkeit Im gerissenen Beton C20/25

Hammfirhohrftn mit Standard- oder Hohlbohrer i nd Dia mantbOhren troRi<ener und nass9r 201

Tempe- i; 35<'C/60''C
(N/mm']

7 7 7 7 6 6 7 7 7 7
ratur ^Rk,cr
bereich H: SOoQ/ra'C 7 7 7 7 6 6 7 7 7 7

Hammerbohren mit Standard- oder Ho iliv>hrftr 1 nd Dia mantk?Ohren wa$?^ rq^fpi t?? Bg hrloch

Tempe- i; as-C/eO'C
[N/mm^]

6 7.5 7,5 7 6 6 6 6 6 6
ratur- iRtcr
bereich H: 50»C/72»C 6 7 7 7 6 6 6 6 6 6

Montagesicherheitsfaktoren

Trockener und nasser Beton
1-]

1,0 1,2

Wassergefüütes Bohrioch *" 1,2 1.4

fischer Injektionssystem FIS EM

Anhang C 5Leistungen
Charakteristische Werte für statische oder quasi-statische Zugbelastung von fischer
Ankerstangen und Standard Gewindestangen (ungerissener oder gerissener Beton)

Z6138816 8.06.01-204/16
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Deutsches
Institut

für

Bautechnik DIBt

Tabelle C7: Charakteristische Werte für die Zugtragfähigkeit von fischer
Innengewindeankern RG MI im hammergebohrten oder diamantgebohrten
Bohrloch; ungerissener oder gerissener Beton

Größe M8 MIO M12 M16 M20

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbrueh

Rechnerischer Durchmesser d (mm] 12 16 18 22 28

Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfähigkeit im ungerissmen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer f rofikener und nasser BetoQl

Tempe- i: ss^c/eCC
[N/mm^]

15 14 14 13 12

lätUI ^Rkucr
bereich H: 50"C/72''C 14 13 13 12 11

Hammerbohren mit Standard- oder Ho ilbohrer / «asseraefOlltSS Bohrlochl

Tempe- i; 35«C/60''C
[N/mm^]

14 12 12 11 10
ratur- iRkucr
bereich H: 50«C/72X 13 12 11 10 9

Diamantt>ohren (trockener und nasser 3eton sovAe wasseroe ülKes Bohrlo

Tempe- i; 35»C/60'C
[N/mm®]

13 12 11 10 9
ratur- iRk,ua
bereich H: 50 «0/72 00 12 11 10 9 8

Montagesicherheitsfaktoren

Trockener und nasser Beton
[-]

1.0 1.2

Wassergefülltes Bohrloch " ~ 1.4

Gerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfähigkeit im gerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standard- oder Ho^ Ihohrer und DiamanthOhren ftrncke ner und nasser Beton)

Tempe- i; ss^C/eCC
[N/mm®]

7 6 6 7 7
ratur- VRk,er
bereich 1": 50 "0/72^0 7 6 6 7 7

Hammerbohren mit Standard- oder Hof Ibohrer u nd DiamantbOhren (wasse raefülltes BohrlO(^h)

Tempe- i; asoC/eo^C
[N/mm^]

7 6,5 6 6 6
ratur- irvct
bereich H: 50°C/72'C 7 6 6 6 6

Montagesicherheitsfaktoren

Trockener und nasser Beton
[-]

1.0 1.2

Wassergefülltes Bohrloch " ~ 1.2 1.4

fischer injektionssystem FIS EM

Anhang C 6Leistungen
Charakteristische Werte für statische oder quasl-statische Zugbelastung von
fischer Innengewindeankem RG MI (ungerissener oder gerissener Beton)

Zei388.16 8.06.01-204/16
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Deutsches
Institut

für

Bautechnik DIBt

Tabelle C8: Charakteristische Werte für die Zugtragfähigkeit von Betonstahl im
hammergebohrten oder diamantgebohrten Bohrloch;
ungerissener oder gerissener Beton

Stabnenndurchmesser <]> 8 10 12 14 16 18 20 22 24 25 26 28 30 32 34 36 40

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser d [mm] 8 10 12 14 16 1^20 22 24 25 26 28 30 32 34 36 40

Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfähigkeit Im ungerissenen Beton C20/2S

Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer (t rockenp r ur d n ass irB9tori

Tempe- i; asoc/eO^C
[N/mm^]

16 16 15 14 14 14 13 13 13 13 13 12 12 12 12 12 11

IdtUI ^HM.ucr
bereich H: 50«C/72«C 15 14 14 13 13 13 12 12 12 12 11 11 11 11 11 11 10

Hammerhohren mit Standard- oder Hof Ibohrer fwas serqefü Ites Bo irlofth)

Tempe- |; asoc/eO^C
[N/mm^

16 16 14 13 12 12 11 11 10 10 10 10 9 9 9 8 8
rstur" Ipi,„er
bereich SOX/za-C 15 14 13 12 12 11 11 10 10 9 9 9 9 8 8 8 8

Diamantbohren ftrockener und nasser 3etnn sow^iev eroefQI tes rlop

Tempe- i; 35®C/60®C
[N/mm^]

16 15 13 12 12 11 10 10 10 9 9 9 9 8 8 8 7
ratur- iHk,iw
bereich 50<'C/72»C 15 14 12 11 11 10 10 9 9 9 8 8 8 8 7 7 7

Montagesicherheitstaktoren

Trockener und nasser Beton
[-]

1.0 1.2

Wassergefijiites Bohrloch ~ """ 1.4

Gerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfähigkeit Im gerissenen Beton C20/25

Hammerbohrsn mit Standard- oder Hohibohrer und Dian bohren tro •iker 9M nwS9r Betont

Tempe- i; 35®C/60'C
[N/mm^]

7 7 7 7 6 6 6 7 7 7 7 7 7 5 5 5 5
ratur- lRk,er
bereich 'I- 50®C/72®C 7 7 7 7 6 6 6 7 7 7 7 7 7 5 5 5 5

Hammerbohren mit Standard- oder Hör Ibohrer und Dian antl?Qhren w?5$e •qef üiites Bohrloch)

Tempe- |; ss^C/eO'C
[N/mm^]

6 7,5 6.5 6,5 6.5 6 6 6 6 6 6 6 6 5 5 5 5
ratur- irk.?
bereich H' 50'C/72°C 6 6.5 6.5 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 5 5 5 5

Montagesicherheitsfaktoren

Trockener und nasser Beton
[-]

1.0 1.2

Wassergefüiltes Bohrloch " ~ 1.2 1.4

fischer Injektionssystem FIS EM

Leistungen
Charakteristische Werte für statische oder quasi-statische Zugbelastung von
Betonstahl (ungerissener oder gerissener Beton)

Z61388.15

Anhang C 7

8.06.01-204/16
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Deutsches
Institut

für
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Tabelle C9: Charakteristische Werte für die Zugtragfähigkeit von fischer
Bewehrungsankern FRA im hammergebohrten oder diamantgebohrten
Bohrloch; ungerissener oder gerissener Beton

Größe M12 M16 M20 M24

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Rechnerischer Durchmesser d (mm] 12 16 20 25

Ungerissener Beton

Charakteristische Verbundtragfähigkeit im ungerissenen Beton C20/25

Hammerbohren mit Standard- oder Hot ibohrer ( rockener und naisser Beton)

Tempe- i; ss-'C/eo^C
[N/mm^]

15 14 13 13
ratur- irk-uo
bereich SOX/raoC 14 13 12 12

Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer (wasseroefQlites Bohrloch)

Tempe- |; 35<>C/60®C
[N/mm^l

14 12 11 10
ratur- iRk.ucr
bereich H: 50»C/72'C 13 12 11 9

Diamantbohren (trockener und nasser Beton sowie wasseraefQII

Tempe- |; 35<'C/60''C
[N/mm^]

13 12 10 g
ratur lRk.uer
bereich H- 50'C/72°C 12 11 10 9

Montagesicherheitsfaktoren

Trockener und nasser Beton
[•]

1.0 1.2

Wassergefüiites ßohrioch " ~ 1.4

Gerissener Beton

Charakteristische Verbündtragfähigkeit Im gerissenen Beton C20/25

Hammerbnhrfin mit Standard- oder Hohlbohrer und Diamantbohren (trockener und nasser Betont

Tempe- j; 35®C/60''C
(N/mm^

7 6 6 7
ratur- iRk.c»
bereich !'• 50 °C / 72 °C 7 6 6 7

Hammerbohren mit Standard- oder Hof Ibnhrer u nd Diamantt)ohren (wasReroefülltes ßQh^Q?h)

Tempe- i; 35»C/60'C
(N/mm^j

7 6 6 6
ratur- ^Fucr
bereich H: 50 X / 72 «C 7 6 6 6

Montagesicherheitsfaktoren

Trockener und nasser Beton
[-]

1.0 1.2

Wassergefüiites Bohrloch " ~ 1.2 1.4

fischer Injektionssystem FIS EM

Leistungen
Charakteristische Werte für statische oder quasi-statische Zugbelastung von
fischer Bewehrungsankern FRA (ungerissener oder gerissener Beton)

261388.16

Anhang C 8

8.06.01-204/16
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Deutsches
Institut

für
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Tabelle C10: Verschiebungen für Ankerstangen

Größe M6 MIO M12 M14 M16 M20 M22 M24 M27 M30

Verschiebungs-Faktoren für Zuglast^'

üngerlssener oder gerissener Beton; Temperaturbereich 1, II

ÖNO-FaKtOf [mm/(N/mm^)]
0,07 0,08 0,09 0,09 0,10 0,11 0,11 0,12 0,12 0,13

8N»-Fakt0' 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,17 0,18 0,19 0,19

Verschiebungs-Faktoren für Querlast^'

Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich 1, II

SvO-Faktor (mm/kN]
0,18 0,15 0,12 0,10 0,09 0,07 0,07 0,06 0,05 0,05

5vcB-Faklor 0,27 0,22 0,18 0,16 0,14 0,11 0,10 0,09 0,08 0,07

'' Berechnung der effektiven Verschiebung:

8n0 ~ 8N0-FaWOf • ^Ed

Snco = ÖNto-FaWor ' ^Ed

(TEd^ Bemessungswert der
einwirkenden Zugspannung)

Berechnung der effektiven Verschiebung:

5vo = SvO-FaMOf • Vgd

8v.n = 5vco.Faktor ' Vfid

(VEd: Bemessungswert der
einwirkenden Querkraft)

Tabelle C11: Verschiebungen für fischer innengewindeanlcer RG Mi

Größe M8 MIO M12 M16 M20

Verschiebungs-Faktoren für Zuglast^'
Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, Ii

5no Faktor

'N<n-FaktOf

[mm/{N/mm^)]
0,09

0,13

0,10

0,15

0,10

0,16

0,11

0,17

0,13

0,19

Verschlebungs-Faktoren für Querlast^
Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, II

5vo-Fakior

5v<o-Faktor

[mm/KN]
0,12

0,18

Berechnung der effektiven Verschiebung;

8no = ÖNO-Faktor ' tEd

Stjto = 5N»)-Faktor ' ^Ed

(tecj: Bemessungswert der
einwi^enden Zugspannung)

fischer Injektionssystem FIS EM

0,09

0,14

0,08 0,07 0,05

0,12 0,10 0,08

Berechnung der effektiven Verschiebung:

5vo = SvO-Faklor ' Vgd

6v« = 5v«.Faktof • VEd

(Veci: Bemessungswert der
einwirkenden Querkraft)

Leistungen
Verschiebungen Ankerstangen und fischer Innengewindeanker RG MI

Anhang C 9

261386.16 6.06.01-204/16
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Tabelle C12: Verschiebungen für Betonstahl

Deutsches
Institut

für
Bautechnik DIBt

Stabnenn- .

durchmesser ' 8 10 12 14 16 18 20 22 24 25 26 28 30 32 34 36 40

Verschiebungs-Faktoren fi r Zuglast^'

Ungerlssener oder gerissener Beton; Temperaturbereich 1, II

5N0-Faklor [mm/(N/mm^)]
0,07 0,08 0,09 0,09 0,10 0,10 0,11 0,11 0,12 0,12 0,12 0,13 0,13 0,13 0,14 0,14 0,15

5N<n-Faktor 0,11 0,12 0,13 0,14 0,15 0,16 0,16 0,17 0,18 0,18 0,18 0,19 0,19 0,20 0,20 0,21 0,22

Verschlebungs-Faktoren fü r Ouerlast"

Ungerlssener oder gerissener Beton; Temperaturbereich 1, II

Svo-Faktor
[mm/kN]

0,18 0,15 0,12 0,10 0,09 0,08 0,07 0,07 0,06 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04

5v«-Faklor 0,27 0,22 0.18 0,16 0,14 0,12 0,11 0,10 0,09 0,09 0,08 0,08 0,07 0,07 0,06 0,06 0,05

Berechnung der effektiven Verschiebung:

5no = ÖNO-Faktor ' Ted

5n« = 5N«-Faklor ' t6d

(lEtj: Bemessungswert der
einwirkenden Zugspannung)

Berechnung der effektiven Verschiebung:

5vO - 5vo-FaklOf ' Ve(|

8v«o = 5vM-FBMor • Vgd

(Ve<]: Bemessungswert der
einwirkenden Querkraft)

Tabelle C13: Verschiebungen für flscher Bewehrungsanker FRA

Größe fri12 M16 M20 M24

Verschlebungs-Faktorm für Zuglast^'
Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich I, II

5no Faktor

'NM-Fakiof

[mm/(N/mm )]
0,09

0,13

0,10

0,15

0,11

0,16

0,12

0,18

Verschlebungs-Faktcrm für Querlast^
Ungerissener oder gerissener Beton; Temperaturbereich 1, II

Svo-Faktor

5v®-FBktor
[mnn/kN]

0,12

0,18

Berechnung der effektiven Verschiebung:

5no - ÖNo-Fakior • tEd

5n« = 8N«.Faktor ' tEd

(TEd: Bemessungswert der
einwirkenden Zugspannung)

flscher Injektionssystem FIS EM

0,09 0,07 0.06

0,14 0,11 0,09

Berechnung der effektiven Verschiebung:

5vo = 5vo-F*Ior • Vfid

5v® ~ 5v»'-Faktor ' Vgd

(Vsd: Bemessungswert der
einwirkenden Quei1(raft)

Leistungen
Verschiebungen Betonstahl und fischer Bewehrungsanker FRA

Anhang C10

Z61388.16 8.06 01-204/15
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Deutsches
Institut

für
Bautechnik DIBt

Tabelle C14: Charakteristische Werte für die Stahltragfählgkelt von fischer
Ankerstangen und Standard Gewindestangen für die seismische
Leistungskategorie C1 oder C2

Größe M10 M12 M14 | M16 | M20 | M22 | M24 | M27 | M30
Zugtragfähigkeit, Stahlversagen

fischer Ankerstangen und Standard Gewindestangen, Leistungskategorie C1

^ ü Stahl verzinkt
5.8

[kN]

29 43 58 79 123 152 177 230 281

8.8 47 68 92 126 196 243 282 368 449

z Nichtrostender

4 % Stahl A4 und
5 a Hochkorrosions-
Q -g beständiger

~ Stahl C

Festigkeits- 50 29 43 58 79 123 152 177 230 281

klasse
41 59 81 110 172 212 247 322 393

80 47 68 92 126 196 243 282 368 449

fischer Ankerstangen und Standard Gewindestangen, Leistungskategorie C2

^ 3 Stahl verzinkt
5.8

m

— 39 — 72 108 — 177 — —

8.8 — 61 — 116 173 — 282 — —

Z Nichtrostender
S % Stahl A4 und
Q o Hochkorrosions-
Q Ü beständiger

Stahl C

Festigkeits- 50 ... 39 ... 72 108 ... 177 ... ...

klasse
... 53 ... 101 152 ... 247 ...

—

80 ... 61 ... 116 173 ... 282 ...

Quertragfähigkeit, Stahlversagen ohne He E>elarni'"

fischer Ankerstangen, Leistungskategorie C1

^ 5 Stahl verzinkt
5.8

m

15 21 29 39 61 76 89 115 141

8.8 23 34 46 63 98 122 141 184 225

> Nichtrostender
S % Stahl A4und
§ a Hochkorrosions-
g Ig beständiger

Stahl C

Festigkeits- 50 15 21 29 39 61 76 89 115 141

klasse
20 30 40 55 86 107 124 161 197

80 23 34 46 63 98 122 141 184 225

Standard Gewindestangen, Leistungskategorie C1

^ ö Stahl verzinkt
co 3

5.8

[kN]

11 15 20 27 43 53 62 81 99

8.8 16 24 32 44 69 85 99 129 158

> Nichtrostender

^ % Stahl A4 und
iö o) Hochkorrosions-
5 Ig beständiger

Stahl C

Festigkeits- 50 11 15 20 27 43 53 62 81 99

klasse
14 21 28 39 60 75 87 113 138

80 16 24 32 44 69 85 99 129 158

(Ischer Ankerstangen und Standard Gewindestangen, Leistungskategorie C2

^ 8 Stahl verzinkt
te 5

5.8

m

— 14 ... 27 43 — 62 — —

8.8 ... 22 ... 44 69 — 99 — —

^ > Nichtrostender
'5 Stahl A4 und

« o) Hochkorrosions-
Q Ig beständiger

Stahl C

Festigkeits- 50 ... 14 27 43 62 ... ...

klasse
... 20 ... 39 60 ... 87 ... ...

80 ... 22 ... 44 69 ... 99 ... ...

Teilsicherheitsbeiwerte für die Leistungskategorie C1 oder C2 siehe Tabelle C16, für fischer Ankerstangen
FIS A / RGM beträgt der Duktilitätsfaktor für Stahl 1,0

fischer Injektionssystem FIS EM

Anhang C11Leistungen
Charakteristische Stahltragfähigkeiten für fischer Ankerstangen und Standard
Gewindestangen unter seismischer Einwirkung (Leistungskategorie C1 oder C2)

261388.16 8.06 01-2E)4/18
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Deutsches
Institut

für
Bautechnik DIBt

Tabelle C15: Charakteristische Werte für die Stahltragfähigkeit von
Betonstahl (B500B) für die seismische Leistungskategorie C1

Stabnenndurchmesser 4> 10 12 14 16 18 20 22 124 125 26 28 30 32

Zugtragföhlgkeit, Stahlversagen^'
Betonstabstahl B500B nach DIN 488-2:2009-08, Leistungskategorie C1
Charakteristische Tragfähigkeit Nr,.,,ci |[kN]| 44 | 63 | 85 | III |l40|l73|209|249|270l292l339l389|4^
Quertragfähigkeit, Stahlversagen ohne Hebelarm^'
Betonstabstahl B500B nach DIN488'2:2009-08, Lelstungskategorle C1
Charakteristische Tragfähigkeit VRK.g.ct IfkNli 15 j 22 j 30 j 39 j 49 | 61 | 74 | 88 | 95 |102|119|t37|155

'Teilsicherheitsbeiwerte für die Leistungskategorie C1 siehe Tabelle C16

Tabelle C16: Teilsicherheitsbeiwerte von fischer Ankerstangen, Standard
Gewindestangen und Betonstahl (B500B) für die seismische
Leistungskategorie C1 oder C2

Größe MIO M12 M14 M16 M20 M22 M24 M27 M30

Stabnenndurchmesser ♦ 10 12 14 16 18 20 22 24 25 26 28 30 32

Zugtragffihlgkelt,Stahlversagen^>

JS z
'S 4
€ ^
j> c

£ Q)

IS

Stahl verzinkt

Nichtrostender

Stahl A4 und

Hochkorrosions

beständiger
Stahl C

ßetonstahl

5.8

8.8

Festigkelts- 50
klasse

70

80

B500B

Quertragfähigkeit, Stahlversagen^^

S >.
0) s

€ ^
2 "CJZ fl)

Stahl verzinkt

Nichtrostender

Stahl A4 und

Hochkorrosions

beständiger
Stahl C

Betonstahl

5.8

8.8

Festigkeits- 50
klasse

70

80

B500B

1,50

1,50

2,86

H 1,50^'/1.87

1,60

1,40

1,25

1,25

2,38

[-1 1,25« / 1,56

1,33

1,50

Falls keine abweichenden nationalen Regelungen existieren
Nur zulässig fijr Stahl C, mit / f^K 2 0,8 und Ag > 12 % {z.B. fischer Ankerstangen}

fischer Injektionssystem FIS EM

Leistungen
Charakteristische Stahltragfähigkeiten für Betonstahl unter seismischer Einwirkung
(Leistungskategorie C1) sowie Teilsicherheitsbeiwerte (Leistungskategorie C1 oder C2)

Zei388.16

Anhang C12

e.06.01-204/16
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Deutsches

Institut
für

Bautechnik DIBt

Tabelle C17: Charakteristische Werte für die Zugtragfähigkeit von fischer Ankerstangen
und Standard Gewindestangen für die seismische Leistungsl<ategorie C1 im
hammergebohrten Bohrloch

Größe 1MIO M12 M14 M16 M20 M22 M24 M27 M30

Charakteristische Verbundtragfähigkeit, kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Hammerbohren mit Standard- oder Hohlt>ohrer (trockener und nasser Beton)

Tempe- |; 35''G/60''C
[N/mm®]

7,0 7.0 6,7 6,0 5.7 6.7 6.7 6.7 6.7
ratur iHk.ci
bereich 50°C/72«C 7.0 7,0 6.7 5,7 5,7 6.7 6.7 6.7 6.7

Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer (wasserge Qlltes Bohrloch)

Tempe- i; 35'C/60'G
[f^mm2]

7.5 7,5 6.5 5.7 5,7 5.7 5.7 5,7 5,7
ratur- irkci
bereich H: 50«C/72»G 6.8 6,8 6.5 5.7 5,7 5.7 5.7 5,7 5,7

Montagesicherheitsfaktoren

Zugtragfähigkeit

Trockener und nasser Beton
[-]

1.0 1.2

Wassergefülltes Bohrloch " 1.2 1.4

Quertragfähigkeit

Alle Einbaubedingungen 72 = ym« [-1 1.0

Tabelle C18: Charakteristische Werte für die Zugtragfähigkeit von Betonstahl für die
seismische Leistungskategorie 01 im hammergebohrten Bohrloch

Stabnenndurchmesser 4» 10 12 14 1 6 18 20 22 24 25 26 28 30 32

Charakteristische Verbundtragfähigkeit, Komblnlertaa Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch

Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer (trockener und nasser Beton)

Tempe- |; 35'C/60'C
ratur-

bereich 50®C/72»C
TRti.CI (N/mm^

7,0 7.0

7.0 7,0

6,7 5.7 5,7 5.7 6,7

6.7 5,7 5,7 5.7 6.7

Hammert>ohren mit Standard- oder Hohlbohrer (wassergefülltes Bohrloch)

Tempe- i: asoc/GO^C
ratur-

bereich H: 50»C/72«C

Montagesicherheitsfaktoren

Zügtragfähigkeit

Trockener und nasser Beton

Wassergefülltes Bohrloch
•Yz = YiMt

Quertragfähigkeit

[N/mm®]

H

Alle Einbaubedingungen y2=yin»t [•]

fischer Injektionssystem FIS EM

7,5

6.5

6.5 6.5 5.7 5.7 5,7 5,7

6.5 5.8 5.8 5.7 5,7 5,7

1.0

1.2

1,0

6.7

6.7

5.7

5.7

Leistungen
Charakteristische Werte unter seismischer Einwirkung (Leistungskategorie 01) für
fischer Ankerstangen, Standard Gewindestangen und Betonstahl

261386.16

6,7 6,7 6.7 6.7 4.8

6,7 6,7 6.7 6.7 4.8

5,7 5,7 5,7 5.7 4.8

5,7 5,7 5,7 5.7 4,8

1.2

1,4

Anhang C13

8.0S.01-204/16
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Tabelle C19: Charakteristische Werte für die Zugtragfähigkeit von fischer Ani<erstangen
und Standard Gewindestangen für die seismische Leistungskategorie C2 im
hammergebohrten Bohrloch

Größe M12 M16 M20 M24

Charakteristische Verbundtragfähigkeit, kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer (trockener und nasser Beton)

Tempe- |; aS'C/eO'C 2.2 3,5 1,8 2,4

bereich H: 50»C/72°C 2,2 3,5 1.8 2.4

Hammerbohren mit Standard- oder Hohlbohrer (wassergefülltes Bohrloch)

Tempe- i; 35»C/60X
(N/mm®)

2,3 3,5 1.8 2.1
• «iwi ^Rk,C2

bereich H: 50°C/72'C 2,3 3.5 1,8 2,1

Montagesicherheitsfaktoren

Zugtragfähigkeit

Trockener und nasser Beton
f T

1,0 1,2
f2

Wassergefülltes Bohrloch
= YlnM (•]

1,2 1,4

Quertragfähigkeit

Alle Einbaubedingungen yj = yinM (-1 1.0

Verschiebungen unter Zuglast '̂

5n,(DLS) Faktor (mm/{N/mm^)]
0,09 0,10 0,11 0,12

&^.(ULS)'Faklor 0.15 0,17 0,17 0,18

Verschiebungen unter Ouerlast^'

5v.(OLS)FaktOf
(mm/kN)

0,18 0,10 0,07 0,06

5v,(ULS)-FaklOf 0,25 0,14 0,11 0.09

Berechnung der effektiven Verschiebung:

5n.(DLS) - ÖN.IDLSl Faktof ' tEd

5n.(ULS) = SN.fULSl-Faktor ' Ted
(lEd: Bemessungswert der
einwirkenden Zugspannung)

Berechnung der effektiven Verschiebung;

8v,(DLSI = Sv.fDLSl-FaWor ' Vgd

5v,(ULS) = 5v,(ULSl-Faklof ' Vsd
(Vea: Bemessungswert der
einwlr1<enden Querkraft)

fischer Injektionssystem FIS EM

Leistungen
Charakteristische Werte unter seismischer Einwirkung (Leistungskategorie C2) für
fischer Ankerstangen und Standard Gewindestangen

Anhang C14

Z6138e16 8.06.01-204/16


